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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:

publiczne i niepubliczne szkoty prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawoddw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowa, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych moze by¢ realizowany w formie:

stacjonarnej — 1 semestr (120 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
zaocznej — 1 semestr (65% z 120 godzin = 78 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:

kurs jest prowadzony na poziomie 5 Polskiej Ramy Kwalifikaciji,

kurs nie jest zwigzany ze szczegdélnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,

kurs moze sie rozpoczaé w dowolnym momencie roku szkolnego,

osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji,

osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych KUZ i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym KKZ, moze by¢ zwolniona z zaje¢,
ktore byly juz prowadzone w ramach ukonczonego kursu umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegto$¢ podlega¢ mogg
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajace interakc;ji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkéw ksztatcenia na odlegtosé,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.
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Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajacej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i éwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegoélnych przedmiotéow. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu umiejetnosci zawodowych.

Osoba, ktéra ukonczyta rowniez kursy umiejetnosci zawodowych z pozostatych jednostek efektdw ksztatcenia przynaleznych do kwalifikacji i otrzymata zaswiadczenia
o ich ukonczeniu, moze przystapi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi,
organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjng, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac¢ zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikoéw i stuchaczy kursu:

— ukonczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kurs umiejetnosci zawodowych przyjmuje sie kandydatéw, ktdrzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do ksztatcenia w zawodzie,
w ktorym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

—  przedmiotowy,
— spiralny.
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1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych dla zawodu technik teleinformatyk 351103,
realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym, wspadlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi oraz dyplomu zawodowego, po zdaniu
egzaminéw zawodowych z kwalifikacji wchodzacych w sktad zawodu:

— INF.07. Montaz i konfiguracja lokalnych sieci komputerowych oraz administrowanie systemami operacyjnymi,

— INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowe;j i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.

Rozkfad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetno$ci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 120 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektéw ksztatcenia wynikajgcej z podstawy
programowej dla zawodu technik teleinformatyk.

1.4. Zalozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik teleinformatyk jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow przygotowanych do:
— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,
— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wtasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,
— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.
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1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan
zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych:

— postugiwania sie pojeciami z zakresu komutacji,

— stosowania architektury telefonicznych sieci przewodowych i bezprzewodowych,

— montazu, uruchamiania i konfigurowania urzadzen dostepowych systeméw xDSL,

— postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi urzgdzen dostepowych serii xDSL,

— uruchamiania, konfigurowania i testowania tgczy systeméw xDSL,

— rozpoznawania i postugiwania si¢ protokotami sygnalizacyjnymi w sieciach komutacyjnych,

— uruchamiania i konfigurowania weztéw komutacyjnych,

— zarzadzania i utrzymania sieci komutacyjnych,

— instalowania i uruchamiania serwerdow telekomunikacyjnych,

— konfigurowania parametréw ruchowych serwera telekomunikacyjnego,

— nadzorowania i monitorowania pracy serwera telekomunikacyjnego,

— podtaczania, uruchamiani i konfigurowania abonenckich urzgdzenia koncowych,

— administrowania i eksploatowania sieci komutacyjnych.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi, potrafi:
— przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przeciwpozarowych i ochrony srodowiska,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,
- montowac i konfigurowac sieci komutacyjne,
— wdrazac i utrzymywac abonenckie systemy gtosowe,
— montowac tory transmisyjne sieci rozlegtych,
— instalowa¢ i konfigurowaé urzgdzenia sieci rozlegtych,
— administrowac i diagnozowa¢ sieci rozlegte,
— wdrazac i eksploatowa¢ systemy transmisji danych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
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— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik teleinformatyk $wiadczy ustugi z dziedziny telekomunikaciji i informatyki, ktére sg ukierunkowane na montaz, uruchamianie i utrzymanie sieci teleinformatycznych
oraz instalowanie i administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi. Umiejetnosci praktyczne sg wzbogacone wiedzg ogdlng z zakresu techniki analogowej i cyfrowej
oraz wiedzg szczegotowg z zakresu systemow komputerowych, sieciowych systeméw operacyjnych, lokalnych sieci komputerowych, urzadzen sieciowych, systemow
transmisji danych i systemow komutacyjnych.

Technik teleinformatyk jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcow zgtaszajgcych zapotrzebowanie na wykwalifikowanych kandydatéw do pracy.
Jest to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przyszitosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakciji z wykonywanej pracy.

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwéj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkc;ji.

W zwigzku z tym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci
i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgca sie rzeczywistosé oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtoéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika teleinformatyka jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistéw do pracy w dynamicznie zmieniajgcym sie
sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik teleinformatyk moze pracowaé na stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym
i mechanicznym sieci i urzgdzen teletransmisyjnych zwigzanych z szerokopasmowa transmisjg danych oraz wykonywaniem instalacji urzadzen teletransmisyjnych i ich
uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Osoba posiadajgca wyksztatcenie w tym zawodzie moze pracowac:
— w przedsiebiorstwach eksploatujgcych systemy teleinformatyczne (montowanie, konfigurowanie i zabezpieczanie systeméw komputerowych),
— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi teleinformatyczne (budowa i eksploatacja systeméw i sieci teleinformatycznych w ujeciu logicznym i elektrycznym),
— w przedsiebiorstwach swiadczgcych ustugi informatyczne (administrowanie sieciami lokalnymi, wdrazanie nowych rozwigzan i technologii),
— w zakfadach $wiadczacych ustugi telekomunikacyjne,
— w osrodkach radiowych i telewizyjnych,
— w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,
— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,
— w grupach medialno-komunikacyjnych,
— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,
— u operatorow telewizji kablowych,
— w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawdd technik teleinformatyk nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzadkowane sg rowniez zawody okreslone w klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa
branzowego:

— monter sieci i urzadzen telekomunikacyjnych,
— technik informatyk,
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— technik programista,

— technik szerokopasmowej komunikac;ji elektroniczne;j,
— technik telekomunikacii,

— technik tyfloinformatyk.

Program kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych oparty jest o podstawe programowa ksztatcenia branzowego
w zawodzie technik teleinformatyk 351103, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie sieciami rozlegtymi
nastepujgce jednostki efektow ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztalcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie
sieciami rozlegtymi, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujacych jednostek efektéw ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy,
ktore zostaty opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwosé uzupeitnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik teleinformatyk 351103 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczehstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczehstwo systemoéw komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— Programowanie mikrokontrolerow i prostych ukfadéw scalonych.
— Programowanie w jezyku Python.
—  Serwis urzgdzen techniki komputerowe;.
— Tworzenie i testowanie aplikaciji.

2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdinych przedmiotéw

INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych

Europejski Fundusz Spoteczny

* N %

Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Sieci Uruchamianie
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na komutacyjne sieci
efektow ksztatcenia efekt efekt komutacyjnych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia
efekt pomocniczy - ep
1) charakteryzuje sieci 10 1) rozréznia sieci z komutacjg faczy X
telefoniczne - ew 2) rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone network) X
3) charakteryzuje sieci telefonii komoérkowej wszystkich technologii X
4)  wyrdznia ustugi PSTN X
2) charakteryzuje optyczne sieci 5 1) okresla technologie optycznych sieci dostepowych X
dostepowe - ew 2) okresla obszar zastosowania technologii optycznych sieci dostepowych X
3) okresla funkcje wezta 14 1)  wyrdznia funkcje oprogramowania wezta telekomunikacyjnego X
telekomunikacyjnego - ew 2)  wyrdznia funkcje blokéw funkcjonalnych serwerdéw telekomunikacyjnych X
3) okresla zasade wspdipracy serwera telekomunikacyjnego z urzadzeniami koncowymi X
4) okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta telekomunikacyjnego X
5) okresla budowe komutatorow X
6) rozpoznaje pole komutacyjne X
7) rozpoznaje zespoty obstugowe X
8) rozpoznaje translacje migdzycentralowe X
9) stosuje zasady numerac;ji X
5 1) opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No. 7) X
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Efekty ksztatcenia z danej Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow Sieci Uruchamianie
jednostki efektéw Stopniowanie godzin na komutacyjne sieci
efektow ksztatcenia efekt efekt komutacyjnych
kluczowy - ek, efekt wazny - ew, ksztatcenia
efekt pomocniczy - ep
4) charakteryzuje rodzaje i typy 2) wyrdznia zadania jednostek sygnalizacyjnych X
protokotéw do zestawiania
potgczen gtosowych - ew
5) charakteryzuje sygnaty w 10 1)  wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowej i cyfrowej (DSS1, DSS2) X
taczu abonenckim i 2) wyrdznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej X
migdzycentralowym - ek 3) ocenia poprawnos¢ dziatania urzagdzen abonenckich na podstawie wynikéw testow X
6) uruchamia serwery 32 4)  konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej X
telekomunikacyjne i 5) konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu wychodzacego i przychodzgcego X
administruje nimi - ek 6) instaluje abonenckie urzadzenia korcowe X
7)  konfiguruje abonenckie urzgdzenia koncowe X
7)  konfiguruje systemy VoIP i 25 1) rozpoznaje protokoly uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego X
Video olP (Voice over Internet 2) konfiguruje terminale stosowane w sieciach X
Protocol, Video over Internet 3) konfiguruje serwery VolP X
Protocol) - ek 4)  konfiguruje urzagdzenia Video olP X
8) wykonuje montaz urzadzen 19 1) rozréznia urzadzenia sieci xDSL X X
dostepowych serii xDSL - ek 2) podtacza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych X
3) dobiera urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych X X

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektow ksztatcenia:
— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

4) wyrdznia ustugi PSTN

Nazwa jednostki efektow Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztatcenia w przedmioty/ | poszczegodine w cyklu nauczania
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW efekty ksztatcenia
INF.08.4. Uruchamianie i 1) charakteryzuje sieci telefoniczne - 1) rozréznia sieci z komutacjg faczy Sieci komutacyjne 10 Semestr |
konfigurowanie sieci ew 2) rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone 50 godz.
komutacyjnych network) Przed zajeciami
3) charakteryzuje sieci telefonii komérkowej wszystkich praktycznymi.
technologii
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Nazwa jednostki efektow
ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w przedmioty/

NAZWY PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne
efekty ksztalcenia

Okres realizacji
w cyklu nauczania

INF.08.4. Uruchamianie i 2) charakteryzuje optyczne sieci 1) okresla technologie optycznych sieci dostepowych Sieci komutacyjne 5 Semestr |
konfigurowanie sieci dostepowe - ew 2) okresla obszar zastosowania technologii optycznych 50 godz.
komutacyjnych sieci dostepowych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.4. Uruchamianie i 3) okresla funkcje wezta 1) wyréznia funkcje oprogramowania wezta Sieci komutacyjne 14 Semestr |
konfigurowanie sieci telekomunikacyjnego - ew telekomunikacyjnego 50 godz.
komutacyjnych 2) wyrdznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréw Przed zajeciami
telekomunikacyjnych praktycznymi.
3) okresla zasade wspétpracy serwera
telekomunikacyjnego z urzgdzeniami koncowymi
4) okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone
wezta telekomunikacyjnego
5) okresla budowe komutatoréw
6) rozpoznaje pole komutacyjne
7) rozpoznaje zespoty obstugowe
8) rozpoznaje translacje miedzycentralowe
9) stosuje zasady numeracji
INF.08.4. Uruchamianie i 4) charakteryzuje rodzaje i typy 1) opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel Sieci komutacyjne 5 Semestr |
konfigurowanie sieci protokotéw do zestawiania potgczen Signaling System No. 7) 50 godz.
komutacyjnych gtosowych - ew 2) wyrdéznia zadania jednostek sygnalizacyjnych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.4. Uruchamianie i 5) charakteryzuje sygnaty w fgczu 1) wyrdéznia parametry sygnalizacji abonenckiej Sieci komutacyjne 5 Semestr |
konfigurowanie sieci abonenckim i migdzycentralowym - ek analogowej i cyfrowej (DSS1, DSS2) 50 godz.
komutacyjnych 2) wyrdznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.4. Uruchamianie i 7) konfiguruje systemy VolIP i Video 1) rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu Sieci komutacyjne 3 Semestr |
konfigurowanie sieci olP (Voice over Internet Protocol, rzeczywistego 50 godz.
komutacyjnych Video over Internet Protocol) - ek Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.4. Uruchamianie i 8) wykonuje montaz urzadzen 1) rozréznia urzadzenia sieci xDSL Sieci komutacyjne 8 Semestr |
konfigurowanie sieci dostepowych serii xDSL - ek 3) dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkow 50 godz.
komutacyjnych technicznych Przed zajeciami
praktycznymi.
INF.08.4. Uruchamianie i 5) charakteryzuje sygnaty w tgczu 3) ocenia poprawnos$¢ dziatania urzgdzen abonenckich Uruchamianie sieci 5 Semestr |
konfigurowanie sieci abonenckim i migdzycentralowym - ek na podstawie wynikow testow komutacyjnych 70 godz.
komutacyjnych Po zajeciach
teoretycznych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych

strona 13 z 41




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska |
Europejski Fundusz Spoteczny LI

Nazwa jednostki efektow Efekt ksztalcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres realizacji
ksztatcenia z kodowaniem ksztalcenia w przedmioty/ | poszczegoine w cyklu nauczania
(ek, ew, ep) NAZWY PRZEDMIOTOW efekty ksztalcenia
INF.08.4. Uruchamianie i 6) uruchamia serwery 1) konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej Uruchamianie sieci 32 Semestr |
konfigurowanie sieci telekomunikacyjne i administruje nimi - 2) konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi komutacyjnych 70 godz.
komutacyjnych ek ruchu wychodzacego i przychodzgcego Po zajeciach
3) instaluje abonenckie urzgdzenia koncowe teoretycznych.
4) konfiguruje abonenckie urzadzenia koncowe
INF.08.4. Uruchamianie i 7) konfiguruje systemy VolIP i Video 2) konfiguruje terminale stosowane w sieciach Uruchamianie sieci 22 Semestr |
konfigurowanie sieci olP (Voice over Internet Protocol, 3) konfiguruje serwery VolP komutacyjnych 70 godz.
komutacyjnych Video over Internet Protocol) - ek 4) konfiguruje urzadzenia Video olP Po zajeciach
teoretycznych.
INF.08.4. Uruchamianie i 8) wykonuje montaz urzadzen 1) rozréznia urzgdzenia sieci xDSL Uruchamianie sieci 11 Semestr |
konfigurowanie sieci dostepowych serii xDSL - ek 2) podigcza urzadzenia xDSL do linii komutacyjnych 70 godz.
komutacyjnych telekomunikacyjnych Po zajeciach
3) dobiera urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkéw teoretycznych.
technicznych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:
— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,
— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Nazwa zaje¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zajec¢
teoretyczne praktyczne
Sieci komutacyjne 50 0 1) charakteryzuje sieci telefoniczne - ew 1) rozréznia sieci z komutacjg tgczy
2) rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone network)
3) charakteryzuje sieci telefonii komorkowej wszystkich technologii
4) wyroznia ustugi PSTN
Sieci komutacyjne 50 0 2) charakteryzuje optyczne sieci dostepowe - ew 1) okresla technologie optycznych sieci dostepowych
2) okresla obszar zastosowania technologii optycznych sieci dostepowych
Sieci komutacyjne 50 0 3) okresla funkcje wezta telekomunikacyjnego - ew 1) wyréznia funkcje oprogramowania wezta telekomunikacyjnego
2) wyrdznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréw telekomunikacyjnych
3) okresla zasade wspotpracy serwera telekomunikacyjnego z urzgdzeniami
koncowymi
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Nazwa zajec¢ Liczba godzin Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep, Kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne praktyczne
4) okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta telekomunikacyjnego
5) okresla budowe komutatoréw
6) rozpoznaje pole komutacyjne
7) rozpoznaje zespoty obstugowe
8) rozpoznaje translacje migdzycentralowe
9) stosuje zasady numeracji
Sieci komutacyjne 50 0 4) charakteryzuje rodzaje i typy protokotéw do 1) opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling System No. 7)
zestawiania potgczen gtosowych - ew 2) wyréznia zadania jednostek sygnalizacyjnych
Sieci komutacyjne 50 0 5) charakteryzuje sygnaty w tgczu abonenckim i 1) wyréznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowe;j i cyfrowej (DSS1, DSS2)
miedzycentralowym - ek 2) wyrdznia rodzaje sygnalizacji migdzy centralowej
Sieci komutacyjne 50 0 7) konfiguruje systemy VolIP i Video olP (Voice over 1) rozpoznaje protokoty uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego
Internet Protocol, Video over Internet Protocol) - ek
Sieci komutacyjne 50 0 8) wykonuje montaz urzadzen dostepowych serii 1) rozréznia urzadzenia sieci xDSL
xDSL - ek 3) dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych
Uruchamianie sieci 0 70 5) charakteryzuje sygnaty w tgczu abonenckim i 3) ocenia poprawno$¢ dziatania urzadzen abonenckich na podstawie wynikéw testéw
komutacyjnych migdzycentralowym - ek
Uruchamianie sieci 0 70 6) uruchamia serwery telekomunikacyjne i 1) konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej
komutacyjnych administruje nimi - ek 2) konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu wychodzacego i
przychodzacego
3) instaluje abonenckie urzgdzenia koncowe
4) konfiguruje abonenckie urzadzenia koncowe
Uruchamianie sieci 0 70 7) konfiguruje systemy VolIP i Video olP (Voice over 2) konfiguruje terminale stosowane w sieciach
komutacyjnych Internet Protocol, Video over Internet Protocol) - ek 3) konfiguruje serwery VolP
4) konfiguruje urzadzenia Video olP
Uruchamianie sieci 0 70 8) wykonuje montaz urzadzen dostepowych serii 1) rozréznia urzadzenia sieci xDSL
komutacyjnych xDSL - ek 2) podtacza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych
3) dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektow ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektéw ksztatcenia INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych moze by¢ realizowany w formie:
— stacjonarnej — 1 semestr (120 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych

strona 15 z 41



*

Eﬂ?g ug_zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska 25
bsl - Polska Europejski Fundusz Spoteczny Lo

Wiedza Edukacja Rozwdj

— zaocznej — 1 semestr (65% z 120 godzin = 78 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach —
co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajacej z podstawy programowe;j.
Kurs umiejetnosci zawodowych moze rozpoczagé sie w dowolnym momencie danego semestru.
Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz administrowanie

sieciami rozlegtymi.

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec¢ Liczba zajec Uwagi o realizacji
Sieci komutacyjne 50 Ksztatcenie teoretyczne
Uruchamianie sieci komutacyjnych 70 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajeé 120

Uwagi o realizacji KUZ:
— ksztatcenie teoretyczne powinno odby¢ sie na poczatku kursu, przed zajeciami praktycznymi,
— ksztatcenie praktyczne powinno odbywaé sie po zrealizowaniu cze$ci teoretycznej z danej tematyki, w pracowniach praktycznej nauki zawodu ze stosownym
wyposazeniem,
— efekty ksztatcenia mogg by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;j.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.08.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.08.8. Organizacja pracy matych zespotow.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych INF.08.4. Uruchamianie i konfigurowanie sieci komutacyjnych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych
zadan zawodowych:

— postugiwania sie pojeciami z zakresu komutacji,

— stosowania architektury telefonicznych sieci przewodowych i bezprzewodowych,

— montazu, uruchamiania i konfigurowania urzadzen dostepowych systeméw xDSL,
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postugiwania sie przyrzgdami pomiarowymi urzgdzen dostepowych serii xDSL,
uruchamiania, konfigurowania i testowania fgczy systeméw xDSL,

rozpoznawania i postugiwania sie protokotami sygnalizacyjnymi w sieciach komutacyjnych,
uruchamiania i konfigurowania weztéw komutacyjnych,

zarzgdzania i utrzymania sieci komutacyjnych,

instalowania i uruchamiania serwerdow telekomunikacyjnych,

konfigurowania parametrow ruchowych serwera telekomunikacyjnego,

nadzorowania i monitorowania pracy serwera telekomunikacyjnego,

podtgczania, uruchamiani i konfigurowania abonenckich urzadzenia koncowych,
administrowania i eksploatowania sieci komutacyjnych.

4. Programy poszczegdlnych zajeé¢

41.

411.

Program nauczania dla przedmiotu: Sieci komutacyjne (T) 50 godz.

Cele ogodlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

41.2.

Poznanie technik komutacji.

Poznanie architektury telefonicznych sieci przewodowych i bezprzewodowych.

Poznanie budowy, dziatania, parametréw urzadzen dostepowych systeméw xDSL.

Poznanie przyrzaddéw pomiarowych urzgdzeh dostepowych serii xDSL.

Poznanie zagadnien dotyczacych budowy i dziatania protokotéw sygnalizacyjnych w sieciach komutacyjnych.
Poznanie budowy i funkcji weztéw komutacyjnych.

Nabycie wiedzy z zakresu zarzgdzania i utrzymania sieci komutacyjnych.

Ksztaltowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu sieci komutacyjnych.
Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegobtowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

poréwnac techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych,
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— scharakteryzowa¢ rodzaje komutacji wykorzystywane w sieciach telefonicznych,

— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania przewodowych i bezprzewodowych sieci telefonicznych,

— scharakteryzowa¢ funkcje i rodzaje ustug w sieciach PSTN,

— okresli¢ sposoby obliczania ruchu telekomunikacyjnego,

— opisac narzedzia i protokoty wykorzystywane do zarzgdzania siecig komutacyjna,

— opisac budowe i dziatanie urzadzen dostepowych xDSL,

— wymieni¢ przyrzady pomiarowe do testowania urzgdzen dostepowych xDSL,

— rozroznia¢ normy i instytucje miedzynarodowe, europejskie i krajowe odnoszgce sie do przewodowych i bezprzewodowych sieci telefonicznych.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Podstawowe pojecia dotyczgce technik 2 — podaé definicje pojecia komutacja
komutaciji — wymienic¢ techniki komutacji
— opisa¢ ogolnie techniki komutacji
— podaé zastosowanie poszczegolnych technik komutacji
— okresli¢ zalety technik komutacji dla danych obszaréw zastosowan
— okresli¢ wady technik komutaciji dla danych obszaréw zastosowan

2. Techniki komutacji stosowane w sieciach 3 — opisa¢ komutacje kanatéw (wtasciwosci, obszary zastosowan)

telefonicznych — opisa¢ komutacje pakietéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— opisa¢ wielostrumieniowg komutacje kanatéw (definicje, wtasciwosci, obszary zastosowan)
— scharakteryzowa¢ komutacje pakietéw (tryb datagram, potagczenie wirtualne)

3. Sieci PSTN (Public Switched Telephone 2 — podaé¢ definicje sieci PSTN
Network) — wymieni¢ elementy sktadowe sieci telefonicznej
— okresli¢ parametry sieci PSTN w punkcie NTP
— przedstawi¢ strukture sieci telefonicznej
— wymieni¢ urzadzenia koricowe
— narysowac¢ schemat blokowy aparatu telefonicznego
— scharakteryzowa¢ ustugi w sieci PSTN
— scharakteryzowa¢ analogowe przetworniki sygnatu (mikrofon, gtosnik)
— wyjasni¢ budowe oraz zasade dziatania ukfadu antylokalnego

4. Sieci ISDN (Integrated Services Digital Network) | 3 — podaé¢ definicje sieci ISDN

— podac¢ definicje ustugi przenoszenia i teleustugi

— opisac¢ rodzaje dostepéw w sieci ISDN

— przedstawi¢ konfiguracje odniesienia dla dostepu abonenckiego w sieci ISDN
— narysowac i opisa¢ konfiguracje urzgdzen na styku S

— opisa¢ numeracje w cyfrowej sieci z integracjg ustug
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin

(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowa¢ ustugi w sieci ISDN

— scharakteryzowaé parametry stykow: U, S, T, R
— opisac¢ rodzaje terminali abonenckich

— okresli¢ przyczyny powstawania echa w torze
— wyjasni¢ zasade kasowania echa

— zdefiniowa¢ model odniesienia ISDN

5. Systemy PBX (Private Branch Exchange)

— wymienié¢ rodzaje central PBX
— okresli¢ rodzaje i miejsce zastosowan
— scharakteryzowac elementy central PBX

6. Technologia VolP (Voice over Internet Protocol)

— wymieni¢ i opisa¢ implementacje ustugi VolP

— wymieni¢ protokoty umozliwiajgce realizacje telefonii internetowej

— opisac elementy sieci opartej na protokole H.323

— przedstawi¢ architekture funkcjonalng sieci IP wykorzystujgcej protokét SIP

— rozpozna¢ protokoty uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego

— okresli¢ budowe i funkcje protokotéw: RTP, RTCP, RSVP

— okresli¢ budowe i funkcje protokotéw sygnalizacyjnych telefonii internetowej (SIP, H.323)

7. Sieci GSM (Global System for Mobile
Communications)

— wymieni¢ rodzaje systeméw komunikacji ruchome;j

— przedstawi¢ graficznie strukture sieci GSM i opisa¢ poszczegdlne bloki

— opisac¢ rodzaje ustug w sieci GSM

— podaé¢ definicje sieci telefonii komorkowej trzeciej generaciji (UMTS)

— przedstawic¢ strukture funkcjonalng sieci UMTS

— podac¢ definicje sieci telefonii komérkowej czwartej generacji (LTE)

— scharakteryzowac protokoty stosowane w sieciach telefonii komoérkowej

— okresli¢ budowe i rodzaje ustug w telefonii komoérkowej trzeciej generac;ji

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania systemu cyfrowej telefonii komérkowej czwartej generaciji (LTE)
— opisac system cyfrowej telefonii komoérkowej piatej generac;ji

8. Sieci $wiattowodowe dostepowe

— podaé¢ definicje pojecia sieci FITL

— rozrézni¢ poszczegolne rodzaje sieci FITL (FTTC, FTTB, FTTH, FTTD)
— podaé¢ definicje pojecia optycznej sieci pasywnej PON

— wyrdzni¢ rodzaje sieci PON (APON, BPON, GPON, itd.)

— omowi¢ podstawowe topologie sieci FTTH (P2P, P2MP)

— wymieni¢ elementy infrastrukturalne sieci FTTH

— omowi¢ model okablowania ,$wiattowdd w domu”

— postugiwac sig terminologig dotyczgca catosci sieci FTTH

— okresli¢ technologie optycznych sieci dostepowych

— omoéwi¢ elementy architektury sieci FITL

— dokona¢ bilansu energetycznego pasywnej sieci PON

— scharakteryzowaé elementy infrastruktury sieci FTTH (WD, PFCP, SFCP, kable transportowe, dystrybucyjne i przytgczeniowe)
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowa¢ elementy sieci wewnatrzbudynkowej (kable, BEP, OTO)
— okresli¢ obszar zastosowania technologii optycznych sieci dostepowych

Urzadzenia dostepowe serii xDSL — budowa,
parametry, dziatanie

— okresli¢ przeznaczenie urzgdzen typu xDSL

— okresli¢ funkcje koncentratora tgczy DSLAM

— postugiwac sie terminologig dotyczgca instalacji i uruchamiania urzadzen dostepowych systeméw transmisyjnych
— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania urzadzen typu xDSL

— zinterpretowa¢ alarmy w urzadzeniach systemoéw xDSL

10.

Przyrzady pomiarowe urzadzen xDSL

— obstugiwac tester ADSL

— wykonac testy i pomiary warstwy fizycznej ADSL

— wykonac testy warstwy sieci ADSL

— oceni¢ jakos¢ dziatania urzgdzen tgcza ADSL na podstawie wynikow pomiaréw i przeprowadzonych testow
— scharakteryzowa¢ budowe i zasade dziatania testera ADSL

— zanalizowaé¢ parametry tgcza ADSL

11.

Funkcje i rodzaje sygnalizaciji

— wymieni¢ fazy obstugi potgczenia w sieciach komutacyjnych
— przedstawi¢ ogdiny przebieg zestawiania potgczenia

— wymienic¢ i opisa¢ metody sygnalizacji

— okresli¢ funkcje sygnalizaciji

— scharakteryzowac rodzaje sygnalizaciji

12.

Sygnalizacja abonencka

— przedstawi¢ schemat wymiany sygnatéw w telefonicznym analogowym tgczu abonenckim

— przedstawi¢ przebieg wymiany wiadomosci sygnalizacji DSS1 podczas nawigzywania potgczenia
— wymieni¢ typy wiadomosci sygnalizacyjnych w tgczu cyfrowym

— przedstawi¢ format ramki LAPD i opisa¢ poszczegdlne pola

— scharakteryzowa¢ sygnalizacje w tgczu analogowym

— okresli¢ funkcje protokotéw poszczegolnych warstw sygnalizacji DSS1

13.

Sygnalizacja miedzycentralowa

— podaé¢ definicje sygnalizacji skojarzonej z kanatem

— podaé¢ definicje sygnalizacji we wspoélnym kanale

— wymieni¢ funkcje i przeznaczenie systemu sygnalizacji SS7
— przedstawi¢ zestaw protokotéw systemu sygnalizacji SS7

— wymienié funkcje realizowane przez SCCP

— wymieni¢ funkcje realizowane przez TC

— okresli¢ role SS7 w sieci inteligentnej

— okresli¢ role SS7 w sieciach szerokopasmowych

— okresli¢ role SS7 w sieciach komérkowych

— okresli¢ role SS7 w sieciach IP

— okresli¢ wady i zalety sygnalizacji skojarzonej z kanatem

— okresli¢ wady i zalety sygnalizacji we wspdlnym kanale

— opisa¢ elementy sktadowe sieci sygnalizacyjnej systemu nr 7
— scharakteryzowaé warstwy transferu wiadomosci (MTP-1, MTP-2, MTP-3)
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Tematy zajec

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac sterowanie potgczeniami sygnalizacyjnymi (SCCP)
— scharakteryzowa¢ TC - cze$¢ aplikacyjng transakciji

— scharakteryzowa¢ ISUP - czes$¢ uzytkownika ISDN

— zdefiniowa¢ zarzgdzanie siecig SS7 (OMAP)

14. Rodzaje weztéw komutacyjnych

— przedstawi¢ og6ing budowe wezta komutacyjnego

— przedstawi¢ podziaty weztéw komutacyjnych wykorzystujac kryterium technologii stosowanej do ich budowy
— przedstawi¢ podziaty weztéw komutacyjnych ze wzgledu na sposoéb transferu informaciji w wezle

— wymieni¢ rodzaje koncentratorow

— narysowac¢ schemat funkcjonalny centrali i opisa¢ poszczegodlne bloki

— poréwnac typy struktur koncentratorow

15. Pola komutacyjne

— podac¢ definicje pola komutacyjnego

— rozrézni¢ symbole pét komutacyjnych

— wymieni¢ rodzaje pdl komutacyjnych ze wzgledu na wskazane kryterium podziatu
— podac¢ definicje pola komutacyjnego przestrzennego

— podaé¢ definicje pola komutacyjnego czasowego

— podaé¢ definicje pola komutacyjnego przestrzenno-czasowego

— rozrézni¢ pola ze wzgledu na rodzaj wejs¢ i wyj$¢

— rozrézni¢ pola ze wzgledu na liczbe sekgciji

— przedstawic¢ strukture pola komutacyjnego nieblokowalnego w waskim sensie

— poréwnac pola komutacyjne nieblokowalne w waskim i szerokim sensie

— poréwnac¢ budowe i zasade dziatania pola komutacyjnego przestrzennego z polem czasowym

16. Podstawowe pojecia teorii ruchu
telekomunikacyjnego

— zdefiniowa¢ pojecia: natezenie ruchu, strumienie zdarzen, blokada i jako$¢ obstugi
— opisac rodzaje ruchu telekomunikacyjnego

17. Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

— wymienic¢ cele pomiaru ruchu telekomunikacyjnego

— opisa¢ sposoby wymiarowania wigzek telekomunikacyjnych

— obliczy¢ natezenie ruchu na podstawie wynikow obserwacji fgcza
— okresli¢ zakres pomiaru ruchu telekomunikacyjnego

— scharakteryzowa¢ model Erlanga dla wigzki doskonatej ze stratami

18. Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacii i
utrzymania sieci

— wymienic¢ i opisa¢ warstwy modelu zarzadzania sieciami telekomunikacyjnymi
— wymieni¢ i opisa¢ typowe funkcje utrzymaniowe
— okresli¢ testy automatyczne zwigzane z tgczem abonenckim i zespotem liniowym

19. Centra zarzadzania sieci TMN
(Telecommunications Management Network)

— wymieni¢ funkcje sieci TMN

— przedstawi¢ model zarzadzania jakoscig

— podaé¢ definicje dostepnosci i niezawodnosci

— przedstawi¢ architekture fizyczng sieci TMN i opisac jej komponenty
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4.1.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,

— symulacje,

— gry dydaktyczne,

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:
— sieci telefonicznych,
— optycznych sieci dostepowych,
— wezla telekomunikacyjnego,
— tacza abonenckiego i miedzycentralowego,
— urzgdzen realizujgcych protokoty do zestawiania potgczen gtosowych,
— serwery telekomunikacyjne,
— systemy VolIP i Video olP,
— urzgdzen dostepowych pracujgcych w linii xDSL,
— urzgdzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci komutacyjne
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialna.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: schematy, modele, wykresy przedstawiajgce prace elementdw, urzadzen oraz sieci komutacyjnych, biblioteczka wyposazona

w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma specjalistyczne i katalogi elementdéw i urzadzenh sieci komutacyjnych, zestawy instrukcji montazu, uruchamiania

i konfigurowania sieci komutacyjnych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzadzen sieci komutacyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen,
komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla
stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:
— drukarke z wbudowang kartg sieciowg Ethernet 100/1000,
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— centrale telefoniczng obstugujaca translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VoIP),
translacje GSM (karta wyposazen GSM) oraz aparaty analogowe, systemowe i VolP, centrala z mozliwoscig podtgczenia do sieci LAN,

— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzgdzen,

— jedno gniazdo RJ45 z doprowadzong siecig komputerowa,

— jedno gniazdo RJ45 umozliwiajgce potgczenie ze wspdlng centralg telefoniczng,

— stanowisko komputerowe dla stuchaczy wraz z systemem operacyjnym,

—  przetacznik,

— aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),

— aparat telefoniczny systemowy,

— aparat telefoniczny VolP,

— oprogramowanie do konfiguracji central, aparatow telefonicznych wedtug potrzeb.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— charakteryzowania sieci telefonicznych,

— charakteryzowania optycznych sieci dostepowych,

— poznania budowy i konfigurowania wezta telekomunikacyjnego,

— charakteryzowania rodzajow i typow protokotéw do zestawiania potgczen gtosowych,

— charakteryzowania sygnatow w tgczu abonenckim i miedzycentralowym,

— uruchamiania serwerdw telekomunikacyjnych,

— administrowania serwerami telekomunikacyjnymi,

— konfigurowania systemow VolP i Video olP (Voice over Internet Protocol, Video over Internet Protocol),

— wykonywania montazu urzgdzen dostepowych serii xDSL.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wilasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiegac

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.
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Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ moze odbywac¢ sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw

korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Uruchamianie sieci komutacyjnych (P) 70 godz.

4.21.

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:

422,

Nabycie wiedzy z zakresu instalowania i uruchamiania serweréw telekomunikacyjnych.

Nabycie wiedzy z zakresu zasad i sposobu konfigurowanie parametréw ruchowych serwera telekomunikacyjnego.

Poznanie zasad nadzorowania i monitorowania pracy serwera telekomunikacyjnego.

Poznanie zasad podigczania, uruchamiani i konfigurowania abonenckich urzadzenia koncowych.

Ksztattowanie umiejetnosci systematyzowania i rozszerzania wiedzy z zakresu administrowania i eksploatowania sieci komutacyjnych.
Nabycie umiejetnosci uruchamiania, konfigurowania i testowania tgczy systemow xDSL.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Cele szczegobtowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

uruchomié i skonfigurowac¢ serwery telekomunikacyjne,

uruchomié i skonfigurowac ustugi w sieciach komutacyjnych,

zastosowaé zasady bezpieczehstwa podczas instalowanie i uruchamiania urzgdzen sieci komutacyjnej,
zainstalowac i skonfigurowaé abonenckie urzadzenia koncowe,

nadzorowac i monitorowaé prace serwera telekomunikacyjnego,

postugiwac sie dokumentacjg techniczng urzadzen sieci komutacyjnych,

zainstalowac i uruchomic urzgdzenia dostepowe xDSL.
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4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zaje¢

Liczba
godzin

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Architektura serwera

2

— zidentyfikowaé oznaczenie serwera

— wymieni¢ cechy funkcjonalne centrali

— podaé¢ definicje pojec¢: sterownik, VolP, ISDN-PRA, ISD-BRA, analogowe porty miejskie i abonenckie, translacje GSM, zasilanie buforowe)
— opisac system oznaczenia zaciskdw (wyprowadzenia portow)

— rozrézni¢ oznaczenie potek serwera

— rozrézni¢ oznaczenie portéw (zaciskow)

— scharakteryzowac¢ parametry techniczne serwera

— zdefiniowaé przeznaczenie poszczegodlnych kart i ich portow

— okresli¢ maksymalng liczbe portéw i taczy w danej centrali

— okresli¢ zasieg linii (E1, S/T, POTS, LAN/WAN, Up0, AB)

2. Montaz kart

— okresli¢ zasady montazu kart rozszerzen

— umiesci¢ moduty wyposazenia centrali w odpowiednich pétkach i slotach
— zamontowa¢ akumulatory

— podigczy¢ zasianie

— okresli¢ wymagania montazowe serwera telekomunikacyjnego

3. Program do konfiguracji serwera
telekomunikacyjnego

— zainstalowa¢ na komputerze program do konfigurowania centrali

— skonfigurowac¢ sterowniki do wspotpracy z centralg

— podtaczy¢ centrale z komputerem lokalnie

— skonfigurowac¢ centrale do potaczen zdalnych z komputerem

— postugiwac¢ sie programem konfigurowania centrali

— uruchomi¢ system pomocy programu do konfigurowania centrali

— scharakteryzowac interfejs uzytkownika programu do konfigurowania centrali

4. Uruchomienie serwera telekomunikacyjnego

— rozrézni¢ kolejne etapy uruchamiania centrali

— wyprowadzi¢ dostepne porty centrali na przetgcznice

— podtaczy¢ linie abonenckie i miejskie do portéw centrali

— przeprowadzi¢ konfiguracje wstepna centrali

— zastosowac procedury uruchomienia serwera telekomunikacyjnego
— zedytowac rekordy poszczegdlnych tabel

— skorzystac ze skrétow klawiszowych

5. Konfiguracja podstawowa

— opisac¢ algorytm programowania centrali

— zaakceptowac nowe karty w systemie

— wigczyc/wytaczy¢ translacje i zdefiniowa¢ numer gtowny

— doda¢ konta uzytkownikéw i nada¢ im uprawnienia

— skonfigurowa¢ parametry translacji (ISDN, POTS,GSM, VolP)

6. Ruch wewnetrzny

— wymieni¢ parametry ruchu wewnetrznego
— skonfigurowa¢ abonentéw centrali
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— nada¢ abonentom uprawnienia do ustug

— skonfigurowa¢ przynaleznos¢ do grupy przechwytywania dzwonkow
— ustawi¢ ustugi: budzenie, blokada telefonu, konto state, kod PIN

— ustawi¢ prezentacje abonenta w ruchu wewnetrznym

— ustawi¢ parametry przekierowania

— ustawi¢ abonentom ograniczenia zwigzane z funkcjami centrali

— skonfigurowac¢ grupy i przypisa¢ do nich abonentow

7.  Ruch wychodzacy 3 — podaé¢ definicje ruchu wychodzacego

— rozrézni¢ pojecia: translacja, wigzka

— nada¢ uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym

— okresli¢ reguty w ruchu wychodzacym

— stosowac hierarchiczng numeracje w sieciach z integracjg ustug
— zdefiniowa¢ parametry wigzki

— nada¢ uprawnienia uzytkownikom w ruchu wychodzgcym

— skonfigurowa¢ prezentacje w ruchu wychodzgcym

— okresli¢ szczegbtowe zasady kierowania ruchem

8. Ruch przychodzacy 3 — podaé¢ definicje poje¢: DISA, infolinia

— wymienic¢ i opisa¢ sposoby kierowania ruchu przychodzgcego w centralach
— skonfigurowac tryby pracy centrali

— nagrac zapowiedzi sfowne

— ustawi¢ zapowiedzi stowne

— skonfigurowac¢ obstuge ruchu przychodzgcego przez tabele ruchu

— skonfigurowa¢ prezentacje numeru odbieranego

— skonfigurowa¢ parametry poczty gtosowej

— skonfigurowa¢ parametry infolinii i zapowiedzi

9. Optaty — taryfikacja 2 — wymieni¢ sposoby konfigurowania kosztéw potgczen

— ustawi¢ parametry taryfikacji potagczen bezposrednio z poziomu oprogramowania
— opisac¢ niezalezne programy do rozliczen taryfikacyjnych

— ustawic limit kosztéw potgczen dla abonenta

10. Czynnosci administracyjne 2 — zresetowac centrale

— przywrdci¢ ustawienia fabryczne

— wykonac¢ kopie zapasowag konfiguracji

— odtworzy¢ konfiguracje z kopii zapasowe;j

— wprowadzi¢ numer licenciji

— wymieni¢ uszkodzong karte

— zweryfikowa¢ poprawnos$é ustawien centrali,
— wymieni¢ firmware sterownika, karty VolP

11. Monitorowanie pracy centrali 3 — wymienic i opisa¢ znaczenie alarmow w centrali
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dokonac¢ przegladu, monitorowanych stanéw pracy centrali (stan portow, linii wewnetrznych i miejskich, stan potgczen)

— dokona¢ przegladu, monitorowanych zdarzeh w centrali (wytgczenie i wkgczenie centrali, uszkodzenie abonenta, wykonanie czynnosci
serwisowych)

— zanalizowac alarmy w centrali

— skonfigurowa¢ alarmy serwisowe

— zanalizowa¢ monitorowane stany pracy centrali

— zanalizowa¢ monitorowane zdarzenia w centrali

12. Telefon systemowy 3 — podigczy¢ telefon systemowy do portu centrali

— zalogowac sie do telefonu

— skonfigurowac telefon do pracy w sieci LAN

— skonfigurowac telefon do pracy w sieci WAN

— wymieni¢ funkcje klawiszy szybkiego wyboru

— zaprogramowac¢ klawisze szybkiego wyboru

— uzy¢ klawiszy szybkiego wyboru

— skonfigurowac¢ ksigzke telefoniczng

— wigczy¢ sie do rozmowy dwdch innych abonentéw, jezeli zachodzi taka potrzeba
— uzyskaé informacje o zajetosci linii oraz awariach w centrali

— rozwigzac¢ problemy z podtgczeniem telefonu systemowego do centrali

— skonfigurowa¢ przyciski programowalne w aparatach systemowych z poziomu centrali i bezposrednio z klawiatury telefonu systemowego,
— zanalizowa¢ status wybranego abonenta wewnetrznego

— skonfigurowa¢ ustugi centrali za pomocg menu telefonu

— oceni¢ poprawnos¢ dziatania telefonu systemowego na podstawie wynikéw testow

13. Telefon VolIP (Voice over Internet Protocol) 3 — opisac funkcje przyciskow telefonu

— zalogowac sie do telefonu VolP bezposrednio i przez przegladarke internetowg

— ustawi¢ hasto dostepu do telefonu

— ustawi¢ adres IP z maskg

— ustawi¢ adres IP bramy domysinej

— ustawi¢ adres IP serwera DNS

— odczyta¢ wartosci parametréw konfiguracyjnych

— wprowadzi¢ ustawienia parametréw z klawiatury telefonu

— podigczy¢ telefon do centrali przez sie¢ LAN

— skonfigurowa¢ parametry telefonu do wspotpracy z serwerem VolP (nazwe, serwera, adres IP i numer portu serwera, konto, hasto, numer
telefonu)

— zarejestrowac terminal VolP w centrali

— przeprowadzi¢ konfiguracje parametréow za posrednictwem przegladarki internetowe;j

— oceni¢ poprawnos$¢ dziatania telefonu VolP na podstawie wynikéw testow

14. Telefon ISDN (Integrated Services Digital 3 — podigczy¢ telefon do portu centrali
Network) — zaprogramowac¢ klawisze szybkiego wyboru
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godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— uzyc¢ klawiszy szybkiego wyboru

— skonfigurowac ksigzke telefoniczng

— wybrac abonenta z ksigzki telefonicznej

— skorzysta¢ z funkcji menu

— ustawi¢ date i czas w telefonie

— opisac¢ funkcje przyciskow

— ustawi¢ numer uzytkownika (MSN)

— skonfigurowa¢ funkcje przekazania i przekierowania potgczenia

— skonfigurowa¢ parametry telefonu ISDN

— oceni¢ poprawno$¢ dziatania telefonu ISDN na podstawie wynikéw testow

15. Telefon analogowy 2 — podigczy¢ telefon do portu centrali

— zaprogramowac¢ klawisze szybkiego wyboru

— uzyc klawiszy szybkiego wyboru

— skonfigurowac¢ ksigzke telefoniczng

— wybra¢ abonenta z ksigzki telefonicznej

— okresli¢ funkcje przyciskow

— oceni¢ poprawnos$¢ dziatania telefonu analogowego na podstawie wynikéw testow

16. Instalacja programowego serwera VolP 8 — zainstalowaé programowy serwer VolP
— uruchomi¢ programowy serwer VolP
— poréwnac parametry programowych serweréw VolP

17. Obstuga programowego serwera VolP 11 — edytowac przekierowania

— wilgczyé/wytgczyé prezentacje numeru

— przekazaé wiadomosci gtosowych na adres e-mail

— ustawi¢ wiasne powitania na poczcie gtosowej

— odstucha¢ wiadomosci gtosowe korzystajac z telefonu

— odstucha¢ wiadomosci glosowe oraz przeglagda¢ faksy korzystajac z przeglgdarki internetowe;j
— wyswietli¢ liste zrealizowanych potgczen za zadany okres

18. Instalacja i uruchamianie urzadzen dostepowych | 9 — rozrézni¢ urzagdzenia sieci xDSL
xDSL — podigczy¢ urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych
— uruchomié modem (ruter) dostepowy ADSL
— uruchomi¢ tester tgczy xDSL
— zamontowaé i zdemontowac¢ podzespoty urzgdzen systemow xDSL
— postugiwac sig terminologig dotyczgca instalacji i uruchamiania urzadzen dostgpowych systeméw transmisyjnych
— sprawdzi¢ alarmy w urzgdzeniach systeméw xDSL
— dobra¢ urzgdzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych
— skonfigurowac¢ tgcze ADSL z poziomu interfejsu koncentratora DSLAM

19. Pomiary i testy transmisji ADSL 2 — obstugiwac tester ADSL
— wykona¢ testy i pomiary warstwy fizycznej ADSL
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Tematy zajec Liczba Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godzin (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonac testy warstwy sieci ADSL

— oceni¢ jakos¢ dziatania urzgdzen tgcza ADSL na podstawie wynikow pomiaréw i przeprowadzonych testow
— zanalizowa¢ parametry tgcza ADSL

— przeprowadzi¢ pomiary i testy fagcza ADSL

— zinterpretowa¢ alarmy w urzadzeniach systemoéw xDSL

— obstuzy¢ alarmy w urzadzeniach systemow xDSL

4.2.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢éwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia uruchamiania sieci komutacyjnych powinna by¢ wyposazona w:

—  projektor multimedialny,

— drukarke z wbudowang przewodowa kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— centrale nadrzedng zapewniajgca wspotprace stanowiskowych central telefonicznych,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;,

— stanowiska dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w:

— stoly o powierzchni zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci komutacyjnej,

— centrale telefoniczng obstugujaca translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VoIP),
translacje GSM (karta wyposazeh GSM),

— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzadzen,

— jedno gniazdo RJ-45 z doprowadzong siecig komputerows,

— jedno gniazdo RJ-45 umozliwiajgce potgczenie ze wspding centralg telefoniczna,
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— stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw wraz z systemem operacyjnym,
— przetgcznik,
— aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),
— aparat telefoniczny systemowy,
— aparat telefoniczny VolP,
— koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczacych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokét PPP (Point-to-Point Protocol),
— urzadzenia systemow xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),
— oprogramowanie do konfiguracji central, aparatow telefonicznych wedtug potrzeb.
Pracownia powinna by¢ podigczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portéw do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej w zakresie:

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania wezta telekomunikacyjnego,

— czynnosci wykonywanych podczas uruchamiania serwerow telekomunikacyjnych,

— czynnosci wykonywanych podczas administrowania serwerami telekomunikacyjnymi,

— czynnosci wykonywanych podczas konfigurowania systemoéw VolP i Video olP (Voice over Internet Protocol, Video over Internet Protocol),

— czynnosci wykonywanych podczas montazu urzgdzenh dostepowych serii xDSL.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzagdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzadzen, zestawy instrukcji, schematy,
modele, wykresy przedstawiajgce prace elementéw, urzgdzen oraz sieci komutacyjnych, biblioteczka wyposazona w stownik techniczny, podreczniki, czasopisma
specjalistyczne i katalogi elementéw i urzgdzen sieci komutacyjnych, zestawy instrukcji montazu, uruchamiania i konfigurowania sieci komutacyjnych, dokumentacja
techniczna obejmujgca schematy instalacji i urzgdzen sieci komutacyjnych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne

i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla
stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wilasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé
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w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: przedsiebiorstwa lub
instytucje wykorzystujgce sprzet komputerowy lub telekomunikacyjny, oprogramowanie oraz transmisje danych, eksploatujgce sieci komputerowe, telefoniczne lub
teleinformatyczne, przedsiebiorstwa i serwisy komputerowe (rowniez ze sprzetem mobilnym), biura i urzedy wszystkich szczebli administracji, hurtownie, sklepy, dostawcy
internetu, telewizji i telefonii cyfrowej, centra logistyczne, szpitale, biblioteki lub inne podmioty posiadajgce komaérki lub dziaty informatyczne, teleinformatyczne lub
telekomunikacyjne, inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie w zawodzie.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkéw
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w | Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

1) Scharakteryzowaé sygnaty w fgczu abonenckim i 1)  wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowej i cyfrowej (DSS1, DSS2) |— analiza wynikéw prac W czasie realizacji
miedzycentralowym - ek 2) wyrdznia rodzaje sygnalizacji migdzy centralowej pisemnych stuchacza programu nauczania
3) ocenia poprawnos¢ dziatania urzadzen abonenckich na podstawie wynikow testow |— obserwacja zaje¢ podczas trwania KUZ
2)  Uruchomi¢ serwery telekomunikacyjne i administruje 1)  konfiguruje abonentdw sieci telekomunikacyjnej — analiza wynikow
nimi - ek 2)  konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu wychodzacego i egzaminow
przychodzgcego wewnetrznych i
3) instaluje abonenckie urzadzenia korcowe zewngtrznych
4)  Kkonfiguruje abonenckie urzgdzenia koncowe - kwestiqnariusze
3)  Skonfigurowaé systemy VolIP i Video olP (Voice over 1) rozpoznaje protokoly uzywane przez aplikacje czasu rzeczywistego wypetniane przez

stuchaczy i prowadzgcych

Internet Protocol, Video over Internet Protocol) - ek 2) konfiguruje terminale stosowane w sieciach e
zajecia

3) konfiguruje serwery VolP
4)  konfiguruje urzadzenia Video olP
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (oznaczony w | Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki badania Termin badania

programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub
jednostki efektow)
(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

4)  Wykona¢ montaz urzgdzen dostepowych serii XDSL - ek | 1) rozréznia urzadzenia sieci xDSL
2) podtgcza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych
3) dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych

Efekty ksztatcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotoéw (OMZ), towarzyszace pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacja, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzaca zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektow jest niezmiernie trudna, wymykajgca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji migkkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, réwniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektdow zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

— Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKEL.

— Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

— Janusz Zalewski, Telekomunikacja swiattowodowa, publikacja.

— Kevin R. Fall, W. Richard Stevens TCP/IP od srodka. Protokoty, Helion.

— A. Jozefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych, Helion, Gliwice 2017.
— Kuorose J. F., Ross K.W., Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, Helion, Gliwice 2018.

—  W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKL, Warszawa 2008.

— A. Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

S. Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa 2009.

— J. Siuzdak, Wstep do wspoétczesnej telekomunikaciji Swiattowodowej, WKEL.

Literatura dodatkowa:

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych.
— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka.

- W. Kabacinski, M. Zal, Sieci telekomunikacyjne, WKt., Warszawa 2008.
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Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomutacji, WNT, wyd. IV (dodruk), Warszawa 2009.

Instrukcja ConfigMAN Programowanie central Slican.

Dokumentacje techniczne serwera telekomunikacyjnego Slican oraz aparatéw telefonicznych systemowych, analogowych, ISDN i VolIP.
Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czes¢ 1, WKL.

Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, czesé¢ 2, WKL.

K. Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2006.

S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa 2006.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, wydanie 3, WKL, Warszawa 2006.

K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2002.

G. Danilewicz, W. Kabacinski, System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowanie, WKL, Warszawa 2005.

K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKL, Warszawa 2007.

E. Taras, Urzgdzenia telekomutacyjne, cz.1, WSIP.

S. Wituski, Urzgdzenia telekomutacyjne, cz.2, WSIiP.

Adam Jézefiok, Budowa sieci komputerowych na przetgcznikach i routerach Cisco, Helion 2012.

Norris M.: Teleinformatyka. WKit., Warszawa 2002.

Praca zbiorowa, Chustecki J. (red.), Vademecum teleinformatyka, tom I, 11, Ill, IDG.

Adam Urbanek, llustrowany leksykon teleinformatyka, IDG.

Jan Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WSiP.

Jarostaw Széstka, Fale i anteny, WKL.

Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKt.

Derfler F., Freed L., Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion.

Adamczewski P.: Stownik informatyczny. Helion, Gliwice 2005.

Gajewski P., Wszelak S.: Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych. WKit.,, Warszawa 2008.

Jurga. A.: Technologia teleinformatyczna w organizacji wirtualnej. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010.

Kazun J., Sabak J, Smilgin R., Stapp L.: Stownik wyrazen zwigzanych z testowaniem. Wersja 2.3. Stowarzyszenie Jakosci Systeméw Informatycznych, Warszawa
2014.

Kowalewski J., Kowalewski M.: Ochrona informaciji i systemow teleinformatycznych w cyberprzestrzeni. OWPN, Warszawa 2017.
Liderman K.: Podrecznik administratora bezpieczenstwa teleinformatycznego. Mikom, Warszawa 2003.

Roman A.: Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Metody, narzedzia, techniki. PWN, Warszawa 2017.

Smilgin R., Piaskowy A.: Dane testowe. Teoria i praktyka. Helion, Gliwice 2011.

Smilgin R.: Zawdd tester. Od decyzji do zdobycia do$wiadczenia. Wyd. 2. PWN, Warszawa 2018.

Tilo L.: Testowanie w procesie Scrum. Przewodnik po zarzadzaniu jakoscig oprogramowania w swiecie programowania. Promise, Warszawa 2015.
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— Viescas J., Steele D., Glothier B.: Mistrzowski SQL 61 technik pisania wydajnego kodu SQL. Helion, Gliwice 2017.

— Wiszniewski B., Bereza-Jarocinski B.: Teoria i praktyka testowania programéw. PWN, Warszawa 2006.

— Zielinski R.: Satelitarne sieci teleinformatyczne. PWN, Warszawa 2018.

— Zmitrowicz K.: Jako$¢ projektow informatycznych. Rozwd;j i testowanie oprogramowania. Helion, Gliwice 2015.

— Zmitrowicz K.: Tester oprogramowania. Przygotowanie do egzaminu z testowania oprogramowania. PWN, Warszawa 2019.
— Zych J.: Teleinformatyka dla bezpieczenstwa 2.0. FNCE, Chomecice 2019.

Czasopisma branzowe:

—  ComputerWorld — magazyn: https://www.computerworld.pl/news/Systematyczne-testowaniesystemow-klient-serwer-metodyka-SQA-Process,298999.html
— Core — magazyn: https://www.coremag.eu/pl

— Metody testowania systemow informatycznych: https://artemis.wszib.edu.pl/~jackolo/pdf/inz_opr w09.pdf

— Polska Izba Informatyki i Telekomunikaciji: https://piit.org.pl

— Polskie Towarzystwo Informatyczne: https://pti.org.pl

— Portal branzowy o bezpieczenstwie teleinformatycznym: https://niebezpiecznik.pl

— Portal branzowy: https://computerworld.pl

— Portal branzowy: https://www.pcworld.pl/

— Portal branzowy: https://www.idg.pl

— Portal branzowy: https://www.itworld.com

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia uruchamiania sieci komutacyjnych wyposazona w:

—  projektor multimedialny,

— drukarke z wbudowang przewodowg kartg sieciowg (interfejs RJ-45),

— centrale nadrzedng zapewniajgca wspotprace stanowiskowych central telefonicznych,

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym, urzgdzenie
wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— stanowiska dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy/uczestnikow) wyposazone w:

— stoly o powierzchni zasilane napieciem 230/400 V pragdu przemiennego, umozliwiajgcej stuchaczom/uczestnikom rozmieszczenie urzgdzen sieci komutacyjnej,

— centrale telefoniczng obstugujaca translacje analogowe (linie miejskie analogowe), translacje cyfrowe (linie miejskie cyfrowe), translacje VolP (linie VoIP),
translacje GSM (karta wyposazeh GSM),
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— dwa gniazda 230 V/50 Hz oraz listwe zasilajgcg umozliwiajgcg podtgczenie wszystkich urzgdzen,

— jedno gniazdo RJ-45 z doprowadzong siecig komputerowa,

— jedno gniazdo RJ-45 umozliwiajgce potgczenie ze wspding centralg telefoniczna,

— stanowisko komputerowe dla stuchaczy/uczestnikédw wraz z systemem operacyjnym,

—  przetgcznik,

— aparat telefoniczny analogowy (co najmniej dwie sztuki),

— aparat telefoniczny systemowy,

— aparat telefoniczny VolP,

— koncentrator wszystkich technologii cyfrowych linii abonenckich — sieci komputerowych tgczacych komputery (xDSL — DSLAM) z funkcjg serwera obstugujgcego
protokot PPP (Point-to-Point Protocol),

— urzadzenia systemow xDSL (koncentrator DSLAM, modemy (rutery) ADSL, modemy (rutery) VDSL, rutery HDSL, testery fgczy xDSL),

— oprogramowanie do konfiguracji central, aparatéw telefonicznych wedtug potrzeb.

Pracownia powinna by¢ poditgczona do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z mozliwoscig separacji portow do stanowisk komputerowych dla stuchaczy.

Zajecia edukacyjne przedmiotow teoretycznych powinny byé prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe

i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami
do poszczegodlnych przedmiotow teoretycznych i praktycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdélnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru, zadanh z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jako$ci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:
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— obserwacji wykonanych ¢wiczen,
— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢wiczen. Podczas obserwac;i
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.

Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, préby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Osoba, ktéra ukonczy rowniez kursy umiejetnosci zawodowych
z jednostek efektéw ksztatcenia:

— INF.08.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

— INF.08.2. Podstawy teleinformatyki,

— INF.08.3. Wykonanie i utrzymanie transmisyjnych sieci rozlegtych,

— INF.08.5. Administrowanie i eksploatacja sieci rozlegtych,

— INF.08.6. Jezyk obcy zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o ich ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.08. Eksploatacja i konfiguracja oraz
administrowanie sieciami rozlegtymi, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zajeé (T/N)

1. Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2. | Efekty ksztatcenia T

3. Kryteria weryfikacji T

4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T

5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektéw T
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Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Unia Europejska |
Europejski Fundusz Spoteczny LI

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

1)

charakteryzuje sieci telefoniczne - ew

1)

rozréznia sieci z komutacjg tgczy

Podstawowe pojecia dotyczgce technik komutacji
Techniki komutacji stosowane w sieciach telefonicznych

telekomunikacyjnego

2) rozpoznaje sieci PSTN (public switched telephone network) —  Sieci PSTN (Public Switched Telephone Network)
—  Sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
Systemy PBX (Private Branch Exchange)
3) charakteryzuje sieci telefonii komorkowej wszystkich technologii —  Technologia VolIP (Voice over Internet Protocol)
—  Sieci GSM (Global System for Mobile Communications)
4)  wyrdznia ustugi PSTN Sieci PSTN (Public Switched Telephone Network)
—  Sieci ISDN (Integrated Services Digital Network)
—  Systemy PBX (Private Branch Exchange)
2) charakteryzuje optyczne sieci dostepowe - ew 1) okresla technologie optycznych sieci dostepowych Sieci $wiattowodowe dostepowe
2) okresla obszar zastosowania technologii optycznych sieci —  Sieci $wiattowodowe dostepowe
dostepowych
3) okresla funkcje wezta telekomunikacyjnego - ew 1)  wyrdznia funkcje oprogramowania wezta telekomunikacyjnego Rodzaje weztéw komutacyjnych
Pola komutacyjne
—  Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
—  Pomiar ruchu telekomunikacyjnego
—  Podstawowe pojecia dotyczace eksploataciji i utrzymania sieci
—  Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)
2) wyrdznia funkcje blokéw funkcjonalnych serweréw — Rodzaje weztéw komutacyjnych
telekomunikacyjnych —  Pola komutacyjne
—  Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
—  Pomiar ruchu telekomunikacyjnego
—  Podstawowe pojecia dotyczace eksploataciji i utrzymania sieci
—  Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)
3) okresla zasade wspétpracy serwera telekomunikacyjnego z —  Rodzaje weztéw komutacyjnych
urzgdzeniami koncowymi - Pola komutacyjne
—  Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
—  Pomiar ruchu telekomunikacyjnego
—  Podstawowe pojecia dotyczace eksploataciji i utrzymania sieci
—  Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)
4) okresla sterowanie scentralizowane i rozproszone wezta —  Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

5) okresla budowe komutatorow

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

6) rozpoznaje pole komutacyjne

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

7) rozpoznaje zespoty obstugowe

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

8) rozpoznaje translacje miedzycentralowe

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego

Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

9) stosuje zasady numerac;ji

Rodzaje weztéw komutacyjnych

Pola komutacyjne

Podstawowe pojecia teorii ruchu telekomunikacyjnego
Pomiar ruchu telekomunikacyjnego

Podstawowe pojecia dotyczgce eksploatacji i utrzymania sieci
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Centra zarzadzania sieci TMN (Telecommunications Management
Network)

4) charakteryzuje rodzaje i typy protokotéw do
zestawiania potaczen glosowych - ew

1) opisuje system sygnalizacji SS7 (Common Channel Signaling
System No. 7)

Sygnalizacja migedzycentralowa

2) wyrdznia zadania jednostek sygnalizacyjnych

Sygnalizacja migedzycentralowa

5) charakteryzuje sygnaty w tgczu abonenckim i
miedzycentralowym - ek

1) wyrdznia parametry sygnalizacji abonenckiej analogowe;j i
cyfrowej (DSS1, DSS2)

Funkcje i rodzaje sygnalizacji
Sygnalizacja migedzycentralowa

2) wyrdznia rodzaje sygnalizacji miedzy centralowej

Funkcje i rodzaje sygnalizacji
Sygnalizacja miedzycentralowa

3) ocenia poprawnos$¢ dziatania urzgdzen abonenckich na
podstawie wynikow testow

Czynnosci administracyjne
Monitorowanie pracy centrali

6) uruchamia serwery telekomunikacyjne i
administruje nimi - ek

1)  konfiguruje abonentéw sieci telekomunikacyjnej

Architektura serwera

Montaz kart

Program do konfiguracji serwera telekomunikacyjnego
Uruchomienie serwera telekomunikacyjnego
Konfiguracja podstawowa

Ruch wewnetrzny

Ruch wychodzacy

Ruch przychodzacy

Optaty — taryfikacja

Czynnosci administracyjne

Monitorowanie pracy centrali

2) konfiguruje serwer telekomunikacyjny do obstugi ruchu
wychodzacego i przychodzgcego

Architektura serwera

Montaz kart

Program do konfiguracji serwera telekomunikacyjnego
Uruchomienie serwera telekomunikacyjnego
Konfiguracja podstawowa

Ruch wewnetrzny

Ruch wychodzacy

Ruch przychodzgcy

Optaty — taryfikacja

Czynnos$ci administracyjne

Monitorowanie pracy centrali

3) instaluje abonenckie urzadzenia koricowe

Telefon systemowy

Telefon VolP (Voice over Internet Protocol)
Telefon ISDN (Integrated Services Digital Network)
Telefon analogowy
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

4)  konfiguruje abonenckie urzadzenia koncowe —  Telefon systemowy
—  Telefon VolIP (Voice over Internet Protocol)
—  Telefon ISDN (Integrated Services Digital Network)
—  Telefon analogowy
7)  konfiguruje systemy VolP i Video olP (Voice over 1) rozpoznaje protokoly uzywane przez aplikacje czasu —  Technologia VolP (Voice over Internet Protocol)
Internet Protocol, Video over Internet Protocol) - ek rzeczywistego
2) konfiguruje terminale stosowane w sieciach — Instalacja programowego serwera VolP
—  Obstuga programowego serwera VolP
3) konfiguruje serwery VolP — Instalacja programowego serwera VolP
—  Obstuga programowego serwera VolP
4)  konfiguruje urzadzenia Video olP — Instalacja programowego serwera VolP
—  Obstuga programowego serwera VolP
8) wykonuje montaz urzadzen dostepowych serii 1) rozrdznia urzadzenia sieci xDSL —  Urzadzenia dostepowe serii xDSL — budowa, parametry, dziatanie
xDSL - ek —  Przyrzady pomiarowe urzadzen xDSL
— Instalacja i uruchamianie urzadzen dostepowych xDSL
—  Pomiary i testy transmisji ADSL
2) podtagcza urzadzenia xDSL do linii telekomunikacyjnych — Instalacja i uruchamianie urzadzen dostepowych xDSL
—  Pomiary i testy transmisji ADSL
3) dobiera urzadzenie xDSL do okreslonych warunkéw technicznych | —  Urzgdzenia dostepowe serii xDSL — budowa, parametry, dziatanie

Przyrzady pomiarowe urzadzen xDSL
Instalacja i uruchamianie urzgdzen dostepowych xDSL
Pomiary i testy transmisji ADSL
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